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h Anschlub hieran sei noch mitgebilt, da8 Z i m t a l d e h y d  rauch 
P a i b l s  der Ibaktion m n  C a n n i z z a m  in einer A u s h t e  von hodrstena 
1O0/, der Theorie der Dispmportionierung zu Z i m t a 1 k o h o l  und Zim t - 
8 ii R E  e antemorfen werden kann, wenn man die Einwirkkmg des Alkaljs 
unter AusschluB von Wasser und unter Benml oder Toluof sich vdlziehen 
I&&., &lich sorgfZJtig durch Schmelzen von Wasser befreites, staubfein ge- 
pulvertes Atzkali in eine benzolische L6sung von Zimtaldehyd eintdigt nnd 
mehrere Stunden schiittelt. Es findet starke Erwarmung statt, die man durch 
Kiihlen mldigt, so da8 die Temperatur 40-$00 nicht uberschreitet. Der 

Der entstandene Zimtalkohol 
?rde durch Wasserdaslpf Sibergdtrieben und durch Oberf'iihrung in sein 
Wphenyhrrehn (s. 0.) gekennzeichnet (ber. N. 4,26, gef. N. 4,3). Daneben 
&e die entsprechende Menge Zimtsaure nachgewiesen. 

Teil des Aldehyds verharzt hierbei. 

fM5. Winter Soheibe, brits M a y  und Helmuth Biaaher: Ver- 
nrahe sur Idemtifbderupg von Abeorptionsbanden rlmh quantitative 

Mw8ungen an Molektilverbindungeh (1.1. 
[Aus d. Institut fiir 'Angew. Chemie, Erlangen.] 

(Eirigegangen am 17. Jvni 192i.) 
Die Zuordnung von Banden eiws komplizierten Absorptionsspektyms 

zu bestirnmten Bindunge~ oder Gruppeii ist meist nur durch Vergleiche 
in homologen Reihen mog$ch. Doch sind aueh hier die Anderungen im 
S p e k m  die durch geringfiigige chemische Anderungen hervorgebracht wer; 
den, haufig so durchgreifend, dad d i s e  Methode versagt. Die gmDe Mannig- 
faltigkeit der M o l e k i i l v e r b i n d u n g e n ,  zu denen auch die S o l v a t e  
w rechm sind, erlaubt .oft die Anderungen in kleiQen Stufen mit groberer 
Sicherheit zu verfolgen. Da  die gewsten Malekiilverbindungen meist teil- 
weise in ihre Komponenten zerhllen, so ist zur Entwirrung des Gemisches 
die quantitative Messung der Spektren n&tig. Fer'ner sol1 die Methode 
nicht zu zeitraubend und iiber ein miiglichst groBes Wellenliingenintervdl 
zu erstrecken sein. 

Begnugt man sich mit einer Genauigkbt von ca. 2'3/0, so ist hierzu 
eine photographische Methode am besten geeignet. Im folgenden ist 'eine 
Methode beschrieben, deren Bereich von 200-1000mp tiegt, und deren wir 
uns seit einem Jahre bedienen. Den im folgenden beschriebenen Beispielea 
mlF in B a e  ein ausftihrlicheres Material folgen, bei dem &e chernihchea 
Gesichtspunkte eingehender er8rtert werden sollen. 

Am dem bereits vorliegenden groDen Material von Absorptionsspektren 
organiscber Verljirdungdn ist leider nur wenig verwedbar, da die meist 
angewandte Ha r t 1 e y - B a 1 y sche Methode die von verschiedenen Forschern 
gewonnenen Resultate wegen ihrer Fehlerquellen nicht zu vergleicheo er- 
laubt. 

Q u a n t i t a t i v e  Me S m e  thode .  
Da die Methoden von K. S c h a f e r l )  und Y. HenriP) in ihrer Gcnauigkeit sehr 

von der Konstanz der verwendeten Funkenstrecken abhaiigig sEnd und im Laboi-atorl~ 
der Eisenbogen bequemer anzuwenden ist, wurde da6 Licht dne.s Bogens in zwei Tajk 
geteilt ond nach dem Durchgang durch die Substanz bzw. durch einen rotiereodeg 

z. Ang. 33, 25 [1920]. 2 )  Phys. Ztschr. 14, 151 [1913]. 
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Sektor ewei vnmittelbar aminander grenzende Spektren entworiens), bei denen die 
Aufmchung der Stellen gleicher Helligkeit sehr exakt w h e n  konnte. Die 2 6  
Bandel wurdan von m i  Randstellen einer grcikmn Qiiarzlinse gelidert, in dcmn 
Brennweite &tw d a t t  gd1ZPene Quarzplatte stand, die vom Bogern bebhehtat wunk. 
Die beiden Gt&ilBnbQrxlel Wulden durch einen Hiifnerschen RBombus aus QW 
oder Flubpnt aieder u d t t d b a r  aneinander gebracht und die &arPe Ktante des 
Rhombus dnrch einen Qoart-Fluorit-khromten wharf auf dem Spalt eines Z e i B schen 
Spektrographeii mit QPiarz-Fluorit-Dptik abgebildet 4). An der Kassettenblende 1SiBt 
sich mittels e i w  Lupe die gleiche Helhigkeit im sichtbaren Gebiet des Speki?rums 
kontrollieren und evtl. durch geringe Verschiebung der QwPzlinse komigi-. 1st 
die Gleichheit der Helligkeit im Sichtba.cn gut, dann findet map. sic durch e h  
Kontrollaufnahine meist auch im Ultraviolctten genQend. Eine solche K m t m l l -  
aufrlahme wird auch am Anfang und Ende jcder Aufnahmeserie a d  die Platte gebracht. 

Als Guvetten, die vor dem Rhombus in den Strahkengang eingwehaltet we* 
und zwar je eine gleicher Schichtdicke f b  LBsungsmittel und LBsurrg, diemen policrta 
Glasringe, die mit Quanplatten durch einen federnden Halter versQhlossRn und n6t 
einem GriIf an der Fassung des HiiPnerschen R h o e u s  befestigt werden. Diesit 
Cuvetten haben den Vorteil, daB ihre Schichtdicke genau d e f i w k  ist,, daB k m e  
Kittung n6tig, die Substanz in ihnen gegen Verdunstufng ILnd'LuPteinwirkung vdllig ge- 
schiitzt ist, und daD die Reinigung gut dmchzufiihren ist. Auch sind nur vier Qdn- 
verschluSplatten fiir eine doppelte Scrie von Cuvetten verschiedener SchkhMickn 
nijtig. Mikrometrkch verstellbare B a1 y - GeRBe sind ebenfalls vorbilhkft. 'Zur Licht- 
schwiichung diente eine Rei'he von aus hartern Karton geschnit- Sektomn, die 
direkt auf der Achse eines Motors sitzen. Mit Sektorep, die, in &@An* von 5 0 / ~  
zu 5 0 / 0  bis 25% sleigen und 'zwei Serien von Cnvcttenringen won 1, 2.5, 5, 10, 20, 
40 nim Dicke l iBt  sich die Absorptionskurvc in geniigend engen Abshden  anschwidar. 
Der Bereich ist fiir die Extinklion bei Molarkonzentration don ls00 bis 15. 
Andere Bereiche mfissen dhkch Verhderung der Konzentration he!'gestellt werden. 

Bei Verwendung eines Eisenbogens von 5Amp. ist die Grenee des verwendbaren 
Spektrums bei 225mp Bach Ultraviolett zu. Will man Keiter kommen, so muB m n  
den kondensierlen Funken zwischen Zink, Cadmium, Kupfec, Nickel verwendm und die 
phologrnphische Platte zweckmiiSig mit Maschinend sensibiliaren. Nan kann dann 
bis 196mp gelangen. Von der Natriumlinie a n  P i i r  Rot ist der Koldgnb,ogep.Wnu- 
ziehen, deu man zwecks leichtercr Orientierung mit Nntrium- und Kaliumalzqn im- 
prigniert. 

Die S e n s i b i l i s i e r u n g  fiir dimes Gebiet geschieht mit l s o c y a n i n ,  
P i n a c y a n o 1 uncl D i c y a n  i n  nach den iiblichen Vorschriften. 

Fur das aufierste Rot und Anfang des Ultrarots ist dep $on 3 c h e  i b e 
zuerst dargestollte Farbstoff L e p id  i nd i c y a n  i n verwendbar, dbr bis 
1000 mp sensiblisiert b ) .  

Durch Vergleich der an Kaliumchromat in 0 OS-n. Iialilauge gemessenen 
Kurve mit den Werten von v. Halbane)  lie6 sich sowohl die S c h w a r z -  
s c h i l d s ~ h e  Konstante als auch die Genauigkeit der MathQda bestimmen. 
Die Schwarzechildsche bnstante war hi Verwendung mn Agfa Extra- 
rapid und Chromoiaolarplatten praktisch gleich 1, so daD keine Korrektur 

3)  Ahnliche A w ~ I ~ u n g a n  wurden, wiq wir nachtr%liuh erfuhen, in England 

4 )  Die Anordwng wurde von C. Ze iB,  Jena, hergestellt. 
5 )  Scnsibilisierungsvorschrilten s. z. B. v. A n g e r  e r , Technische Kunstgriffe h i  

physikalischen Untersuchungen, Sammlung V i e w e g  71. Ober L e p i d i n d i c y a n i n s. 
G. S c h e i b e ,  Dissertat., Wangen 1818. Eine gute Darstellungsmethode ist,dk Bon- 
densation von L e p i d i n j o d B t h y  la  t in EssigsSiure-anhydrid m't OrthoYdmeisensim 
ester analog der Synthese des Binacyanols von W. K B n i g ,  B. 55, 3301 [1922]. 

verwendet, Soc. 116, 312 [1919]. 

6) Ph. Ch. 100, 208 [1922]. 
86. 



angebracht wenten muate 7). Die Genazligkeit war 5 1 O/@ (bei mehrfacher 
Ausmessung), sonst 2ol0 der Extinfrtion. 

Losung fur Eichzwecke sehr ge- 
cignet ist, sei die durch unsere 
Messungen erghztc Kurve ge- 
gebens). 

Im folgendeii sei an einigen 
Beispiden die Verwendbarkeit 
von Sqlvaten und Molekiilver- 
bindungen zur Analyse der Lo- 
sungsspektren gezeigt. Durch 
Verfolgung der chemischen Urn- 
wandlungen, die Licht in den 
verschiedenen Banden eines 
Spektrums bewirken kann, v&d 
hauiulig eine Kontrolle m6gIich 
sein. 

Dct die minirqalen von der phatographischen Platte noch wieder- 
gegebnen Helligkqitsunterschiede ca. 3 Ol0 sind 8) und die Extinktion e - k. e .  d. = Abaorptionskonstante x Molarkonzentration x Schiehtdiclne in am 
=I* Io/I ist, so ist die Genaubkeit dsr Absorptionskonstanten bei Yerwen- 
dung eines Sektors von 5 0 / o  hrchiaI3 hiichstens 0.98°/o, bei Sektor 10°/,r 
1.32O/,, bei Sektor 20'J/o: 1.950/,. Die Genauigkeit kann also nur gesteigert 
werden durch Verkleinerung des Sektorausschnitts und enlsprechende Er- 
h6hun.g von Konzentr9tion oder Schichtdicke. Da aber der Eisenbgen 
kein kontinuierliches Spektnun gibt, 80 ist durch den Linienabstapd eine 
Grenee gesetzt. AuDerdem wachsen die Belichtungszeiten zu sehr. 

Wir haben die von v. Halbetn gemessenen Liisvngen von Ka l iu rn -  
c h r o m a  t, W ei g e r  t scher Usung und X zo b e  n z o  1 nachgemessen und 
sehr gute Obereinstirnniurig ge- 
funden. Da die Kaliumchromat- 

Weflenfonge in me 
Fig. 1. 

I. Ace t o n  - C h l o r o f o r m .  
Die Bade des -44cetons bei 2 7 0 . 6 ~  ist zweifellcis der Ketongruppe zu- 

zuschreiben. Wir untersuchten &re Beeinflussung dwch verschiedene L6- 
sungsmittel, um die dndemngen durch Solvatisierung und Addition feat- 
zustdlen. 

Die starke Erwiirmung, die beim Vermischen mit Chloroform anftritt, 
legt die Vermutung nahe, daD eine Molekulverbindung gebildet wkd. Die 
angestellten Dampfdrvckmessungen haben noch keine endgiilbige Entschei- 
dung gebracht. B e c k m a n n  und F a u s t  bestimmtm auf ebull5oskopiaehem 
Wege die Dissoziationskonstante bci 28.150 zu 1.53. Aceton in Petroliither 
8adert sein Band bei steigendem Zusatz von Chloroform nur sehr wenig. 
Das Maximum lie$ in: 

7 )  FsIle, in donen die S c h w a r z s c h i i d s c h e  Konstaiite cbellfalls gleich 1 ge- 
fonden wurde, 6. W e b e r ,  A m .  d. Phys. 45, 801 [1914]; E k e r t  und P u m a e r e r ,  
Ph. Ch. 87, 605 [1914]. 

8 ) .  s. H n a t e k ,  Ztschr. wiss. .Phot. 16, 323 [1916]. 
9 )  Dic mit Krcuz vcrsehencn Werlc bczeiclmen die v. I Ia lbanschen Wertc. 



Petrolather bei 277 mu n: 1.3791 Extinkt. max. os,14.5 
Chloroform B 275 D nD 1.4490 n a 18.2 
Alkohol 
(nachHenri) 270.6 B n~ 1.3614 B n > 16.6 

Wsseer s 264.8 nD 1.3330 x B * 17.0 

3 10.8-n 269 B nn > 1.4 s 2 * 17.8 
Salzallure 2.6-n 264.5 P - - B B a 17.0 

Die Ku ndtsche Regel ist also f u r  die Mischung rnit Chloroform und 
Salzsaure nicht gtiltig. In diesen beiden Fallen kann also mit einer che- 
inischen Einwirkung gercchnet werden. D113 die Salz&ure keine Verschie- 
bung der Aceton-Bande nach dem Rot zu, sondern umgekehrt nach Ultra- 
violett bewirkt, ist bemerkenswert 1O). 

Die Extinktion eines Gemisches, bezogen auf die Schichtdicke 1 setzt 
sich zum Ueispiel beim Gemisch Aceton-Chloroform zusamrnen aus der 
Extinktion der etwa neugebildekn Molekiilverbindung + der des ubrig ge- 
bliebenen Acetons + der des ubrig gebllebenen Chlorofoms 

Haben wir allgemeih die Reaktionsgleichung A + B = C und sind 
k ~ ,  kB, kc die Absorptionskonstanten der drei Stoffe und CA, CR, a: die ent- 
sprechenden Konzentrationen, so ist die Extinktion e =kA (CA- c c )  
+ kB(cB-cc ) + kc cc, wobei e bewits die durch d5e Schichtdioke dividierte 
gemessene GriSDe darstellt. Durch Umformung erhalt man e--kACA - k R  CB 
= = c c ( k c - k ~ - k e ) = e ~ .  Bestimmt man nun fiir ein Gemisch e D  fur 
gerschiedene Wellenlaqen, so erhalt man eine Kurve dieser Differenzen. 
Fur ein andems Mischungsverhaltnis ergibt sich eine neue Kurve. Fur 
eine bestimmte WelknlSnge eqibt  yich nun fur zwei verschiedene 
Mischungsverfhlltnisse 1 und 2 : em :BD2 =, cc1 : cca, und dieser Quotient muS 
fiir die beiden Mischungen fur alle Wellenlangen konstant bleiben, da 
kc - - k ~  -kB bei den verschiedenen Mischungen gleich bleibt und heraus- 
fiillt, falls nicht bei einer Mischung ein neuer Stoff hinzukommt, dar d;ie 
Absorption in bestimmten Teilen des Spektrums analert und in der ersten 
Mischung noch nicht mrhanden war. Fur Reaktbnsglekbungen A + 2 B = C 
und umgekehrt gilt eine ganz tihnliche Beziehung. Die mittels des obigen 
Quotienten hergestellte Beziehung zwischen den unbekmnten Konze&a- 
tionen des neugebiideten Stoffes in zwei Mischungen erlauM, mitrels dm 
Massenwirkungsgesetzees diese unbekannten Konzentrationen auszurechnwl11f 
und damit auch die Dissozlationskonstante zu bestimmen. Nebnsbehewl 
sind die eD-Kurven fiir die Mischung Chloroform-Aceton in Petrokther fur 
den am besten me6baren Teil der Kurve aufgetragen. Da die rWfsrenz f i r  
sehr klein ist, so wird durch die IMel3fehler die Bestlmmuq der Diesaziations- 
konstanten ungenau. Sie liegt bei ca. 2 bei 160 und stimmt damit geniigend 
genau mit der von B e c k m a n n  und Faus t lZ)  bestimmten ubrsin.  

HSufig wird man die Dissoziationskonstante auf einem &wen Wege 
genauer bestimmen Mnnen, z. B. nach der lichtelektrigcben Methode von 
v. Ha 1 b a n,  oder, fails nur die Molekulverbindung im Sichtbaren abprbiert, 
colorimetrisch nach Skraupla). Kennt man diese GrMe, so la8t sich die 

10) Die erste Rande des A c r o l e i n s ,  die zweifellos ebenfalls der CO-Gruppc 
zrugehBrt, wird nach L a t h y ,  Ph. C'h. 107, 293 [1923], in eben demselben Sinne ver- 
schoben. Chlororomn upd Salzshure sind nicht untemcht. 

11) G. F. H B t t i g ,  Ph. Ch. 88, 172 [1914]; Weigert, B. 49, 1528 [1916]. 
I*) Ph. Ch. 89, 235 [1914]. 18) A. 431, 243 [1923]. 
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Absorptionskurve der neuen Verbindung erreohnen, auch wenn diese niche 
isolierbar ist. 

Der vorliegende Fall ist auch ein Beispiel dafiir, daD die Diflerenz- 
kurven manchmal schwache Banden sichtbar machen, die sonst der Auf- 
merksamkeit entgehen. Verglichen gegen Aceton in Petrolather hat Aceton- 
Chloroform in Petrolather ein schwaches Band bei ca. 308 mp. 

-&- 
Wetenfanp in m,,. 

Fig. 2. Fig. 3. 

11. M e s i t y l o x y d .  
DaI3 die bei der Aceton-Bande beobachteten Verschiebungen durch be- 

stimmte Stoffe nur dieser zukommen, zeigen die Messungen am MesityI- 
ox@, Fig. 3. Wahrehd in A h b l  iibereinstimmend mit den Messungen 
von Wenr i  das erste Band, das der Kgtongruppe zugeschrieben werden 
mu8, bei 313.5mp und das z w e k  bedeutend tiefere, das jedenfalk der 
Athylengruppe angehart, bei 234.8 mp gefunden wurde, ist in  Wasser zwar 
das erste Maximum wie beim Aceton nach Ultraviolett, namlich ca. 303 mp,. 
vemehoben, das zmite dagegen nach dem sichtbaren Gebiet zu bis 245 mp14). 
Mit SLure zersetzt sich das Mesityloxyd. Die Untersuchungen mit anderen. 
Reagenzien sind noch im Gang. Insbesondelue sol1 noch gepruft werden, 
ob sich auf diesem Wege entscheiden laBt, welcher von den beiden Grup- 
pen, der Athylen- oder der Ketrongruppe, die Hal.cjchrom~e-Ei.scheinungen 
zuzuschreiben sind. Die bisher im sichtbaren Gebiet untersuchten Ketone 
enthielten immet ungeslttigte Bindungen und lassen daher die erste MQ- 
lichkeit offen. Weitere Messungen sollen ferner zeigeh, ob dieses vea- 
schiedenartige Verhalten von Banden dam dienen kann, in komplfiziertm 
Absorptionsspektren die einzelnen Teile bestimmten Gruppen zuzuotdnen. 
Da hierzu eine genaue Bestimmung der Bandenmaxima und f i r  eine geo- 
metrischc Zerlegung sich iiberhBhender Banden die Kenntnis der Extink- 
tionskoeffizienten nBtig ist, miissen die Spektra quantitativ gemessen weden. 

1 4 )  .4us den Messungen von L i i t h y ,  l.c.,,an A c r o l e i n  uiid C r o t o n a l d e h y d  
l&Bt sich das verschiedene Verhalten der langwelligeren und der k u r z w e l l r n  Band8 
ebeufalls vrrmulrn. Da bei der letzteren das Maximum nicht erreicht ist, k6nnle 
die Verschiebung auCh VOR einer slarken Erhbhung der Bande IierriIhren, was je- 
doch nicht der Fall ist. 
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111. A n i  1 i n  - N i t r o  b e n  z 01. 
Auf eine Schwkrigkeit bei der Berechnung der Gleichgewichte sei noch 

an Hand des von uns gemessenen Beispiels der Anilin-Nitmbenzol-Mischq 
hingewiewn. 1st eine oder sind zwei Komponenten assoziiert, so hat man 
die Uberlagerung zweier oder mehrerer Gleichgewichte. Falls die Asso- 
ziationskonstanten nicht bekannt sind, wird dann die Berechnung unmog- 
lich. Die Extinktionskumen obigen Gemisches in Ather sind a d  der bd-  
stebenden Kurventafel 4 gegeben. Die Absorptionskonstantm der reinen 
Stoffe in Ather gibt die nachste Abbildung 5. Die Reehnung ergibt sowohl 
bei Annahkne des Schemas A + B = C als auch A + 2B = C bei der Ver- 
diinnung des Systems zu hohe Konmentrationen des neuen Stoffes, was 
wohl auf die Assoziation des Anilins zuriickzuftihmn ist. Es ist auch noch 
die Mijglichkeit zu beficksichtigen, daI3, wie We i g e r t annimmt * 6 ) ,  in 
Ldsung bei Molekulvehinduqp3n haufig keine defin’ierten stochiometrischen 
Verhiiltnisse herrschen. Man muS dann die Bildung der definierten Verbin- 
in fester Form den Gitterkriiften zuschreiben. 

Fig. 6. 

R e i n i g u n g  d e r  L B s u n g s m i t t e l  u n d  d e r  u n t e r s u c h t e n  S u b s t a n Z e n .  
P e t  r o 1 B t h e r: Das klufliche Produkt wurde 4-mal mit Nitriersiiure cnd 3-tnal 

rnit rauchender Schwefelsiure je 1 Stde. geschdttdt, mit Alkali gewaschen, getrocknet 
und rektifiziert. Sdp. 68-720. Der Brechungsindex zeigle, daD fast reines Hexan mit 
wenig Eleptan vorlag. 

Ace t on: Das dber die Bidfitverbindung gereinigte Produkt wurde 3T- iiber 
Permanganat stehen gelassen, dann 2Stdn. am RdckfluQkithler damit gekocht, ab- 
destilliert, fiber Kaliumcarbonat getrocknet und mit Kolonne fraktioniert. Sdp. 56.50. 

16) Ph. Ch. 101, 434. 



C h 1 o r o f o r m: Die G b e r  das Salicj4id-Ghdoroform gereinigte Verbindung wurde 
mehrmals mit Wasser eusgeschiittelt. Sdp. 610. 

At h e r :  Mit Schwefeklure, Natronlauge und Wasser melirrnpls ausgesahiittelt, 
getrocknet und mit Kolonnc destilliert. Sdp. 34.4-34.60. 

Alkohol :  Das K a h l b a u n s c h e  PrPparat bedurfte nur mehrmaliger Destillation, 
um bei der optischen Kontrolle geniigend Durchllssigkeit zu zeigeri. 

S a l z s B u r e :  Auch die reinste kgufliche SBurc enthiilt stark absorbierende Be- 
stnndteik, die durch Destillation nicht zu entfernen sind. Das gelang erst durcli Dar- 
steiiung nus reinstem Natriumchlorid und Einldten i n  das auch sonst verwendeh 
durch Destillation aber Permanganat gereinigte Wasser. 

M t s i  t y l o x y d  wurde aus gereinigtem Aceton dargestellt. Mil Austiahme ties 
langen Stehenlassens ist die sonst bei Woron iibliche Arbdtsweise vorteilhaft, urn 
die letzten Spdren Halogen zu entfernen. Es wurde 5-mal mit Kolonhe destilliert, 
auch vor jeder Mcssung noch einmal. Sdp. 128.4-1290. 

An i l  i n: Das Me FC k sche Prlparat npurissimurnc bLicb nacli meliynaliger 
DesWation im Vakuum in brauner Flasche 8 Wochen farbios und ist dalier als rein 
anzusehen. 

N i t  r o b e n z o 1 wurde aus lhiophen-freiem Benzol dargestellt, durch 1)eslillation 
gereinigt pnd schlieblich aus alkoholischer Lasung in der Klltemischung 5mal  
umkrystallisiert, urn es von Dinitrobenzol zu befreien. 

Die bei der Aceton-Chloroform-Mischung angewandten Konzenlrationce waren in  
g-Mol. pro Liter (die Zahlen geben die Kurvennummern an): 

Amton . . . 0.4315 0.6126 0.8661 1.0852 3.371 5.066 
ahforoform . . 1.2996 6.042 2.6993 10.084 4.1722 6.O68S 

1 2 8 4 6 6 

Die Konzentration von A n i l i n  und N i t r o b e n z o l  i n  Ather waren: 
1 2 3 4 6 6 7 8 

Nitrobenzol . 1.977 0.988 0.610 1.991 0.996 0.608 0.364 0.286 
AnSlIn . . . 2.002 1.001 0.499 0.608 0.263 2.003 1.002 0.160 

Die Nummern geben zugleich die entsprechenden Kurven auf den Tafeln a n y ,  
die rdrnischen Ziffern die Extinktion des Nitrobenzols. 

Unsere Arbeiten wurden von der N o t g e m e i n s c h a f t  d e r  D e u t -  
s c h e n  W i s s e n s o h a f t  und durch die Stiftung des japanischen GroS- 
industriellen Haj i m e  H o s h i  unterstutzt, wofriir wir auch an dieser Stelle 
unseren Dank zum Ausdruck bringen m6chten. 

16) Die auffihrlichen Tabellen und Bereehnungen, sowie die Messungen iiber 
Refraktion, spez. Gewicht and Viscositit der Mischungen sind in den DissertaGonen 
der HHrn. May und F i s c h e r  niedergelegt. 


